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4. Информационное обеспечение
1. Паспорт комплекта оценочных средств

1.1 Область применения комплекта оценочных средств

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения по МДК 03.01 Схемотехническое проектирование электронных приборов и устройств, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу междисциплинарного курса МДК 03.01 Схемотехническое проектирование электронных приборов и устройств.
КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, и (или) практического опыта, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся и организации промежуточной аттестации в форме экзамена.
КОС разработан на основании рабочей программы междисциплинарного курса МДК 03.01 Схемотехническое проектирование электронных приборов и устройств.

1.2 Планируемые результаты освоения междисциплинарного курса:
В результате освоения междисциплинарного курса обучающийся должен уметь: 

У1 определять порядок и этапы конструкторской документации;

У2 конструировать сборочные единицы электронных приборов и устройств;

У3 применять программное обеспечение для проведения технического обслуживания и эксплуатации различных видов электронных приборов и устройств;

У4 разрабатывать проектно-конструкторскую и технологическую документацию электронных приборов и устройств;

У5 составлять электрические схемы и расчеты параметров электронных приборов и устройств;

У6 проектировать электронные приборы и устройства с использованием прикладных программ сквозного автоматизированного проектирования;
 знать: 
З1  требования ЕСКД и ЕСТД;

З2  этапы разработки и жизненного цикла электронных приборов и устройств;

З3  порядок и этапы разработки конструкторской документации;

З4  типовые пакеты прикладных программ, применяемые при конструировании электронных приборов и устройств;

З5  типовой технологический процесс и его составляющие; основы проектирования технологического процесса;

З6  технологические процессы производства печатных плат, интегральных микросхем и микросборок.
В результате освоения междисциплинарного курса обучающийся должен иметь практический опыт:

ПО1. разработки структурных, функциональных электрических принципиальных схем на основе анализа современной элементной базы с учетом с учетом технических требований к разрабатываемому устройству;

ПО2. разработки проектно-конструкторской документации печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности
Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при изучении междисциплинарного курса:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ПК 3.1. Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших электронных приборов и устройств;
ПК 3.2 Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности;

ПК 3.3 Выполнять оценку качества разработки (проектирования) электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа.
Планируемые личностные результаты освоения рабочей программы

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры.
1.3 Контроль и оценка результатов освоения междисциплинарного курса

Таблица 1
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в междисциплинарном курсе
	Критерии оценки
	Методы оценки 

	ПК 3.1. Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших электронных приборов и устройств.

	· полнота сбора и глубина анализа исходных данных для выбора структурных, функциональных и принципиальных схем;
· обоснованность подбора элементной базы при разработке принципиальных схем электронных устройств с учетом требований технического задания;

· полнота описания работы проектируемых устройств на основе анализа электрических, функциональных и структурных схем;

· точность и грамотность выполнения чертежей структурных и электрических принципиальных схем;

· обоснованность и полнота применения пакетов прикладных программ для моделирования электрических схем.
	тестирование,

экспертное наблюдение
выполнения практических работ, оценка решения ситуационных задач, экзамен

	ПК 3.2. Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности.


	· грамотность оформления конструкторской документации на односторонние и двусторонние печатные платы;
· эффективность применения автоматизированных методов разработки конструкторской документации;

· полнота сбора и глубина анализа исходных данных для выбора структурных, функциональных и принципиальных схем проектирования деталей, узлов и устройств радиотехнических систем;

· обоснованность подбора элементной базы   при разработке принципиальных схем электронных устройств с учетом требований технического задания;

· точность выполнения  несложных расчетов основных  технических показателей простейших проектируемых электронных приборов и устройств;

· полнота анализа работы  разрабатываемой схемы электрической принципиальной электронных приборов и устройств в программе схемотехнического моделирования;

· полнота анализа технического задания на проектирование  электронного устройства  на основе печатного монтажа;

·  грамотность чтения принципиальных схем  электронных устройств;

· полнота конструктивного анализа элементной базы;

· обоснованность выбора класса точности и шага координатной сетки на основе анализа технического задания;

· обоснованность выбора и точность расчета  элементов печатного рисунка;

· эффективность компоновки и размещения электрорадиоэлементов  на  печатную плату;

· точность расчета конструктивных показателей  электронного устройства;

· точность расчета компоновочных характеристик электронного устройства;

· точность расчета габаритных размеров печатной платы  электронного устройства;

· обоснованность выбора типоразмеров печатных плат;  

· обоснованность выбора способов крепления и  защиты проектируемого электронного устройства от влияния внешних воздействий;

· точность выполнения  трассировки проводников  печатной платы;

· глубина и точность разработки чертежей печатных плат в пакете прикладных программ САПР.
	тестирование,

экспертное наблюдение

выполнения практических работ, оценка решения ситуационных задач, экзамен

	ПК 3.3 Выполнять оценку качества разработки (проектирования) электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа.

	· глубина анализа конструктивных показателей технологичности,
· точность расчета конструктивных показателей технологичности
	тестирование,

экспертное наблюдение

выполнения практических работ, оценка решения ситуационных задач, экзамен

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

· адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.
Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.
Экзамен

	ОК 02.Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	· использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	· демонстрация ответственности за принятые решения

· обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;

· обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	· грамотность устной и письменной речи,

ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения
	·  соблюдение норм поведения во время учебных занятий 
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	· эффективность выполнения правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;

· знание и использование ресурсосберегающих технологий в области телекоммуникаций


	

	
	· 
	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке
	· эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке
	


2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения междисциплинарного курса для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся

2.1. Тестовые задания
Тема 1.1. Диоды и диодные схемы.

Задание № 1 Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10) 

	Тип генератора
	Форма выходного сигнала

	1. Мультивибратор
	А. Импульсы треугольной формы с линейным нарастанием и спадом

	2. Генератор пилообразного напряжения (ГПН)
	Б. Прямоугольные импульсы, формируемые из синусоиды

	3. Триггер Шмитта
	В. Прямоугольные импульсы различной скважности (автогенератор)

	4. Формирователь импульсов
	Г. Электронный пороговый элемент с гистерезисом (не генератор сам по себе)


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите ответ в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10).
	Параметр импульса
	Определение

	1. Амплитуда импульса (Um)
	А. Отношение периода следования к длительности импульса (S = T/tи)

	2. Длительность импульса (tи)
	Б. Время, в течение которого напряжение имеет значение, отличное от нуля (или уровня покоя)

	3. Период следования (Т)
	В. Максимальное отклонение напряжения от нулевого уровня

	4. Скважность (S)
	Г. Время между началами двух соседних импульсов


ЗаЗапишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Установите правильную последовательность этапов проверки диода мультиметром. Запишите ответы в таблицу (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Действие
А) Переключить мультиметр в режим измерения сопротивления (или прозвонки диодов).

Б) Подключить красный щуп к аноду, черный к катоду (прямое включение) и зафиксировать показания.

В) Взять диод и мультиметр.

Г) Подключить красный щуп к катоду, черный к аноду (обратное включение) и зафиксировать показания.

Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4
	


Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
 Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

Что определяет частоту генерации симметричного мультивибратора на транзисторах?

А) Напряжение питания

Б) Тип транзисторов

В) Постоянная времени времязадающих RC-цепей (τ = R*C)

Г) Температура окружающей среды

Д) Сопротивление нагрузки
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
Какой ждущий генератор выдает один импульс заданной длительности при поступлении запускающего сигнала?

А) Мультивибратор

Б) Генератор пилообразного напряжения

В) Одновибратор (моностабильный мультивибратор)

Г) Блокинг-генератор

Д) Кварцевый генератор
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
Как называется отношение периода следования импульсов к их длительности?

А) Частота

Б) Амплитуда

В) Длительность фронта

Г) Скважность

Д) Коэффициент заполнения
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
Какие элементы используются в качестве времязадающих в генераторах импульсов?

А) Резисторы (R)

Б) Трансформаторы

В) Конденсаторы (C)

Г) Дроссели

Д) Кварцевые резонаторы (для стабилизации частоты)
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
Какие типы генераторов относятся к релаксационным?

А) LC-генератор синусоидальных колебаний

Б) Мультивибратор

В) Блокинг-генератор

Г) Генератор на базе операционного усилителя с цепью Вина

Д) Генератор пилообразного напряжения
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
Какие факторы влияют на нестабильность частоты генератора импульсов?

А) Изменение температуры окружающей среды

Б) Нестабильность напряжения питания

В) Цвет корпуса микросхемы

Г) Старение радиоэлементов (резисторов, конденсаторов)

Д) Влажность воздуха
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
Для каких целей применяются генераторы пилообразного напряжения (ГПН)?

А) Для формирования развертки в осциллографах

Б) Для тактирования цифровых микросхем

В) В схемах широтно-импульсной модуляции (ШИМ)

Г) Для генерации синусоидального сигнала

Д) В аналого-цифровых преобразователях (АЦП) время-импульсного типа
Задание № 11. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)


Какими способами можно регулировать частоту мультивибратора на транзисторах в процессе проектирования?

А) Изменением номиналов времязадающих конденсаторов (С)

Б) Изменением номиналов базовых резисторов (R)

В) Заменой транзисторов на другой тип

Г) Изменением напряжения питания (в определенных пределах)

Д) Подключением дополнительной нагрузки к выходу.

Задание № 12 Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных
ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
Какие требования предъявляются к фронтам импульсов в высококачественных генераторах?
А) Минимальная длительность фронта и среза

Б) Отсутствие выбросов и "звона" на вершине

В) Максимальная задержка распространения сигнала

Г) Линейность фронта (для пилообразных генераторов)

Д) Прямоугольная форма должна быть искажена
 Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
Изобразите принципиальную схему симметричного мультивибратора на двух биполярных транзисторах (n-p-n). Поясните принцип его работы и укажите, от чего зависит частота генерации.
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)

Опишите принцип работы ждущего мультивибратора (одновибратора). Для каких целей он применяется?
Ответ: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)

Поясните, как можно получить пилообразное напряжение с помощью интегратора на операционном усилителе. Нарисуйте схему генератора пилообразного напряжения (ГПН) на ОУ и объясните процесс заряда конденсатора.
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 16. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)

Сравните автоколебательный и ждущий режимы работы генераторов импульсов. Приведите примеры применения каждого режима.
Ответ: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 17. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
Как называется электронный узел, который преобразует синусоидальный сигнал в последовательность прямоугольных импульсов (например, на входе цифровой микросхемы)?
Ответ: ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
Как называются генераторы импульсов, частота которых определяется механическим резонансом пьезоэлектрической пластины и обладает высокой стабильностью?
Ответ: ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)

В каком режиме работает транзистор в ключевых схемах генераторов импульсов (полностью открыт/полностью закрыт)?

Ответ: ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 20. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)

Задача: Рассчитайте частоту генерации (f) симметричного мультивибратора на транзисторах, если Rб1 = Rб2 = 10 кОм, C1 = C2 = 0.01 мкФ. Используйте приближенную формулу f = 1 / (1.4 * Rб * C).
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ/решение

	№1
	1-В, 2-А, 3-Г, 4-Б

	№2
	1-В, 2-Б, 3-Г, 4-А

	№3
	Б,В,А,Г

	№4
	В

	№5
	В

	№6
	Г

	№7
	А, В, Д

	№8
	Б, В, Д

	№9
	А, Б, Г, Д

	№10
	А, В, Д

	№11
	А, Б, Г

	№12
	А, Б, Г

	№13
	Схема содержит два транзистора (VT1, VT2), два коллекторных резистора (Rк1, Rк2) и две времязадающие цепочки (Rб1, C1 и Rб2, C2), которые создают положительную обратную связь.

Принцип работы: Схема имеет два квазиустойчивых состояния. Из-за неизбежной асимметрии один транзистор открывается быстрее. Предположим, открылся VT1. Конденсатор C1, заряженный ранее, начинает перезаряжаться, создавая на базе VT2 отрицательное напряжение, удерживая его закрытым. Когда C1 перезарядится, напряжение на базе VT2 станет положительным, VT2 откроется. Процесс лавинообразно перебросит схему: VT2 откроется, VT1 закроется. Теперь перезаряжается C2. Процесс повторяется.

Частота зависит от постоянной времени τ = Rб * C (для симметричного мультивибратора f ≈ 1 / (1.4 * Rб * C).

	№14
	Одновибратор имеет одно устойчивое состояние (обычно закрытое) и одно квазиустойчивое. В устойчивом состоянии один транзистор открыт, другой закрыт (например, с помощью цепей смещения). При подаче короткого запускающего импульса (положительного или отрицательного) схема лавинообразно перебрасывается в квазиустойчивое состояние, в котором оба транзистора меняют свои состояния (открытый закрывается, закрытый открывается). В этом состоянии времязадающий конденсатор перезаряжается, и по окончании времени перезарядки (tи = 0.7RC) схема возвращается в исходное устойчивое состояние.

Применение: Формирование импульсов заданной длительности из коротких синхроимпульсов, задержка сигналов, "антидребезг" контактов.

	№15
	Пилообразное напряжение получают при заряде конденсатора постоянным током (Uc = (I*t)/C), что дает линейно возрастающее напряжение.

Простейшая схема на ОУ — интегратор. Если на вход интегратора подать постоянное положительное напряжение через ключ (или формировать импульс сброса), то на выходе будет линейно нарастающее напряжение. Для получения развертки нужен еще разрядный ключ (транзистор), который по окончании рабочего хода быстро разряжает конденсатор, формируя обратный ход ("сброс"). В автоколебательном режиме роль ключа выполняет пороговое устройство (например, триггер Шмитта), которое при достижении пилой определенного уровня открывает ключ для разряда.

	№16
	Автоколебательный режим: Генератор сам вырабатывает импульсы без внешнего воздействия, как только подано питание. Работает непрерывно.

Применение: Тактовый генератор в цифровых схемах (часы процессора), источники опорной частоты, звуковые сигнализаторы.

Ждущий режим: Генератор (одновибратор) находится в состоянии покоя и выдает импульс только тогда, когда приходит внешний запускающий сигнал. Длительность выходного импульса не зависит от длительности запускающего.

Применение: Формирователи импульсов заданной длины, схемы задержки, дешифраторы длительности, подавление дребезга контактов.

	№17
	Формирователь / Триггер Шмитта

	№18
	Кварцевые

	№19
	Ключевой / Насыщения и отсечки

	№20
	Переведем единицы в систему СИ:

Rб = 10 кОм = 10 * 10³ Ом = 10 000 Ом

C = 0.01 мкФ = 0.01 * 10⁻⁶ Ф = 10⁻⁸ Ф = 1e-8 Ф

Рассчитаем постоянную времени:

τ = Rб * C = 10 000 * 1e-8 = 1e-4 с = 0.0001 с

Рассчитаем период по формуле для симметричного мультивибратора:

T ≈ 1.4 * τ = 1.4 * 0.0001 = 0.00014 с

Рассчитаем частоту:

f = 1 / T = 1 / 0.00014 ≈ 7142.86 Гц
Ответ:
f ≈ 7143 Гц (7,14 кГц)


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций


	0-9 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	10-14 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	15-17 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.2. Транзисторы и транзисторные схемы.

Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7) 

	Вывод транзистора
	Название вывода

	1. Б
	А. Эмиттер

	2. К
	Б. База

	3. Э
	В. Коллектор


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание №2 Установите соответствие между видом контроля и его характеристикой. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
	Режим работы транзистора
	Состояние транзистора

	1. Режим отсечки
	А. Транзистор полностью открыт

	2. Режим насыщения
	Б. Транзистор закрыт

	3. Активный режим
	В. Транзистор работает как усилитель

	4.Режим работы транзистора
	Состояние транзистора


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Установите правильную последовательность расчета тока базы транзистора в схеме с общим эмиттером. Запишите ответы в таблицу (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Действие

1) Разделить полученную разность на сопротивление резистора в цепи базы.

2) Записать формулу для расчета тока базы: Iб = (Uпит — Uбэ) / Rб.

3) Вычислить разность между напряжением питания и падением напряжения на переходе база-эмиттер.

4) Подставить известные значения напряжений и сопротивления в формулу.
Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4
	



Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Какой электрод транзистора является управляющим (через него задается ток для открытия транзистора)?

А) Эмиттер

Б) Коллектор

В) База

Г) Корпус

Д) Анод.
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

В каком режиме транзистор полностью закрыт и ток через него практически не проходит?

А) В режиме насыщения

Б) В активном режиме

В) В режиме отсечки

Г) В инверсном режиме

Д) В режиме генерации
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Как называется схема включения транзистора, которая чаще всего используется для усиления сигнала?

А) С общей базой

Б) С общим эмиттером

В) С общим коллектором

Г) С общим истоком

Д) С общим затвором
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)   

Какие типы биполярных транзисторов существуют по структуре?

А) n-p-n

Б) p-n-p

В) МОП

Г) С изолированным затвором

Д) Однопереходные
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Какие режимы работы транзистора используются в ключевых (импульсных) схемах?

А) Режим отсечки

Б) Активный режим

В) Режим насыщения

Г) Режим усиления

Д) Режим стабилизации
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Какие функции может выполнять транзистор в электронной схеме?

А) Работать в качестве электронного ключа (включать и выключать нагрузку)

Б) Усиливать электрический сигнал

В) Преобразовывать переменный ток в постоянный

Г) Служить для стабилизации напряжения

Д) Генерировать колебания (в составе генератора)
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)   


Какие из перечисленных параметров важны для выбора транзистора?

А) Максимальный ток коллектора

Б) Максимальное напряжение коллектор-эмиттер

В) Цвет корпуса

Г) Коэффициент усиления по току

Д) Страна производитель
Задание № 11. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)


Где применяются транзисторные ключи?

А) Для включения и выключения светодиодов

Б) Для управления реле

В) Для усиления слабых сигналов с микрофона

Г) В импульсных блоках питания

Д) Для стабилизации напряжения
Задание № 12 Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных
ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Какие утверждения об эмиттерном повторителе верны?

А) Это схема с общим коллектором

Б) Коэффициент усиления по напряжению примерно равен 1

В) Он усиливает сигнал по напряжению в 100 раз

Г) У него большое входное сопротивление

Д) У него маленькое входное сопротивление
 Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Нарисуйте схему включения транзистора с общим эмиттером. Подпишите выводы транзистора, резисторы, источник питания, вход и выход.

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7, ЛР 11)

Объясните своими словами, как работает транзистор в ключевом режиме. Что значит "транзистор открыт" и "транзистор закрыт"?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 15. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)


Что такое эмиттерный повторитель? Почему он так называется и какой у него коэффициент усиления по напряжению?.
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 16. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Чем отличается транзистор n-p-n типа от транзистора p-n-p типа? Как они обозначаются на схемах (направление стрелки эмиттера)?
Ответ:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 17. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Как называется вывод транзистора, который является общим в схеме с общим эмиттером?

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Какой электрод транзистора подключается к плюсу источника питания в схеме с n-p-n транзистором?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
Сколько p-n переходов имеет биполярный транзистор?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 20. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Задача: Рассчитайте ток базы транзистора в схеме с общим эмиттером. Напряжение питания Uпит = 10 В, сопротивление резистора в цепи базы Rб = 100 кОм, падение напряжения на переходе база-эмиттер Uбэ = 0,7 В. Нарисуйте схему.
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ/решение

	№1
	1-Б, 2-В, 3-А

	№2
	1-Б, 2-А, 3-В

	№3
	Б, В, А, Г

	№4
	В

	№5
	В

	№6
	Б

	№7
	А, Б

	№8
	А, В

	№9
	А, Б, Д

	№10
	А, Б, Г

	№11
	А, Б, Г

	№12
	А, Б, Г

	№13
	Примерный эталон ответа:

 (Ожидается рисунок, на котором изображен транзистор n-p-n типа. К базе подключен резистор Rб и входной сигнал. Коллектор через резистор Rк подключен к плюсу источника питания +Uпит. Эмиттер соединен с общим проводом (минус питания) и "землей". Выходной сигнал снимается с коллектора.)

	№14
	Примерный эталон ответа:

В ключевом режиме транзистор работает как выключатель. Когда на базу подается ток (достаточное напряжение), транзистор открывается (режим насыщения), сопротивление между коллектором и эмиттером становится очень маленьким, и через нагрузку (например, лампочку) течет ток. Когда ток базы убирается, транзистор закрывается (режим отсечки), его сопротивление становится огромным, ток через нагрузку не течет.

	№15
	Примерный эталон ответа:

Эмиттерный повторитель — это схема включения транзистора с общим коллектором. Напряжение на эмиттере "повторяет" напряжение на базе, но меньше на 0,6-0,7 В (падение на переходе). Коэффициент усиления по напряжению у него примерно равен 1 (единице), то есть он не усиливает напряжение, зато усиливает ток и имеет большое входное сопротивление.

	№16
	Примерный эталон ответа:

Отличие в чередовании слоев полупроводника. У n-p-n транзистора база p-типа, эмиттер и коллектор n-типа. У p-n-p наоборот. На схеме это показывается стрелкой эмиттера. У n-p-n стрелка направлена от базы (наружу). У p-n-p стрелка направлена к базе (внутрь). Для работы им нужна разная полярность питания.

	№17
	Эмиттер

	№18
	Коллектор

	№19
	Два

	№20
	Решение:

Ток базы рассчитывается по закону Ома для цепи базы: Iб = (Uпит — Uбэ) / Rб

Iб = (10 В — 0,7 В) / 100 000 Ом = 9,3 В / 100 000 Ом = 0,000093 А = 0,093 мА = 93 мкА.

Правильный ответ: Iб = 93 мкА (или 0,093 мА)


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-9 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	10-14 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	15-17 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.3. Генераторы прямоугольных и пилообразных импульсов

Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7) 

	Тип генератора
	Форма выходного сигнала

	1. Мультивибратор
	А. Импульсы треугольной формы с линейным нарастанием и спадом

	2. Генератор пилообразного напряжения (ГПН)
	Б. Прямоугольные импульсы, формируемые из синусоиды

	3. Триггер Шмитта
	В. Прямоугольные импульсы различной скважности (автогенератор)

	4. Формирователь импульсов
	Г. Электронный пороговый элемент с гистерезисом (не генератор сам по себе)


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между видом контроля и его характеристикой. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
	Параметр импульса
	Определение

	1. Амплитуда импульса (Um)
	А. Отношение периода следования к длительности импульса (S = T/tи)

	2. Длительность импульса (tи)
	Б. Время, в течение которого напряжение имеет значение, отличное от нуля (или уровня покоя)

	3. Период следования (Т)
	В. Максимальное отклонение напряжения от нулевого уровня

	4. Скважность (S)
	Г. Время между началами двух соседних импульсов


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Установите правильную последовательность работы симметричного мультивибратора на транзисторах (один цикл переключения). Запишите ответ в таблицу (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Этап:
1) Конденсатор C1 перезаряжается, поддерживая транзистор VT2 в закрытом состоянии.

2) Транзистор VT1 открывается, транзистор VT2 закрывается.

3) Когда напряжение на базе VT2 достигает порога открывания, VT2 открывается, а VT1 лавинообразно закрывается.

4) Процесс повторяется для второго плеча (перезаряжается C2).
Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Что определяет частоту генерации симметричного мультивибратора на транзисторах?

А) Напряжение питания

Б) Тип транзисторов

В) Постоянная времени времязадающих RC-цепей (τ = R*C)

Г) Температура окружающей среды

Д) Сопротивление нагрузки
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Какой ждущий генератор выдает один импульс заданной длительности при поступлении запускающего сигнала?

А) Мультивибратор

Б) Генератор пилообразного напряжения

В) Одновибратор (моностабильный мультивибратор)

Г) Блокинг-генератор

Д) Кварцевый генератор

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Как называется отношение периода следования импульсов к их длительности?

А) Частота

Б) Амплитуда

В) Длительность фронта

Г) Скважность

Д) Коэффициент заполнения
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)   

Какие элементы используются в качестве времязадающих в генераторах импульсов?

А) Резисторы (R)

Б) Трансформаторы

В) Конденсаторы (C)

Г) Дроссели

Д) Кварцевые резонаторы (для стабилизации частоты)
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Какие типы генераторов относятся к релаксационным?

А) LC-генератор синусоидальных колебаний

Б) Мультивибратор

В) Блокинг-генератор

Г) Генератор на базе операционного усилителя с цепью Вина

Д) Генератор пилообразного напряжения
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Какие факторы влияют на нестабильность частоты генератора импульсов?

А) Изменение температуры окружающей среды

Б) Нестабильность напряжения питания

В) Цвет корпуса микросхемы

Г) Старение радиоэлементов (резисторов, конденсаторов)

Д) Влажность воздуха
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)   


Для каких целей применяются генераторы пилообразного напряжения (ГПН)?

А) Для формирования развертки в осциллографах

Б) Для тактирования цифровых микросхем

В) В схемах широтно-импульсной модуляции (ШИМ)

Г) Для генерации синусоидального сигнала

Д) В аналого-цифровых преобразователях (АЦП) время-импульсного типа
Задание № 11. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)


Какими способами можно регулировать частоту мультивибратора на транзисторах в процессе проектирования?

А) Изменением номиналов времязадающих конденсаторов (С)

Б) Изменением номиналов базовых резисторов (R)

В) Заменой транзисторов на другой тип

Г) Изменением напряжения питания (в определенных пределах)

Д) Подключением дополнительной нагрузки к выходу
Задание № 12. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных
ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Какие требования предъявляются к фронтам импульсов в высококачественных генераторах?

А) Минимальная длительность фронта и среза

Б) Отсутствие выбросов и "звона" на вершине

В) Максимальная задержка распространения сигнала

Г) Линейность фронта (для пилообразных генераторов)

Д) Прямоугольная форма должна быть искажена
 Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Изобразите принципиальную схему симметричного мультивибратора на двух биполярных транзисторах (n-p-n). Поясните принцип его работы и укажите, от чего зависит частота генерации.

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7, ЛР 11)

Опишите принцип работы ждущего мультивибратора (одновибратора). Для каких целей он применяется?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 15. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)


Поясните, как можно получить пилообразное напряжение с помощью интегратора на операционном усилителе. Нарисуйте схему генератора пилообразного напряжения (ГПН) на ОУ и объясните процесс заряда конденсатора.
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 16. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Сравните автоколебательный и ждущий режимы работы генераторов импульсов. Приведите примеры применения каждого режима.
Ответ:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 17. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Как называется электронный узел, который преобразует синусоидальный сигнал в последовательность прямоугольных импульсов (например, на входе цифровой микросхемы)?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Как называются генераторы импульсов, частота которых определяется механическим резонансом пьезоэлектрической пластины и обладает высокой стабильностью?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
В каком режиме работает транзистор в ключевых схемах генераторов импульсов (полностью открыт/полностью закрыт)?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 20. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)

Задача: Рассчитайте частоту генерации (f) симметричного мультивибратора на транзисторах, если Rб1 = Rб2 = 10 кОм, C1 = C2 = 0.01 мкФ. Используйте приближенную формулу f = 1 / (1.4 * Rб * C).
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ/решение

	№1
	1-В, 2-А, 3-Г, 4-Б

	№2
	1-В, 2-Б, 3-Г, 4-А

	№3
	Б,А,В,Г

	№4
	В

	№5
	В

	№6
	Г

	№7
	А, В, Д

	№8
	Б, В, Д

	№9
	А, Б, Г, Д

	№10
	А, В, Д

	№11
	А, Б, Г

	№12
	А, Б, Г

	№13
	Схема содержит два транзистора (VT1, VT2), два коллекторных резистора (Rк1, Rк2) и две времязадающие цепочки (Rб1, C1 и Rб2, C2), которые создают положительную обратную связь.

Принцип работы: Схема имеет два квазиустойчивых состояния. Из-за неизбежной асимметрии один транзистор открывается быстрее. Предположим, открылся VT1. Конденсатор C1, заряженный ранее, начинает перезаряжаться, создавая на базе VT2 отрицательное напряжение, удерживая его закрытым. Когда C1 перезарядится, напряжение на базе VT2 станет положительным, VT2 откроется. Процесс лавинообразно перебросит схему: VT2 откроется, VT1 закроется. Теперь перезаряжается C2. Процесс повторяется.

Частота зависит от постоянной времени τ = Rб * C (для симметричного мультивибратора f ≈ 1 / (1.4 * Rб * C)).

	№14
	Примерный эталон ответа:

Одновибратор имеет одно устойчивое состояние (обычно закрытое) и одно квазиустойчивое. В устойчивом состоянии один транзистор открыт, другой закрыт (например, с помощью цепей смещения). При подаче короткого запускающего импульса (положительного или отрицательного) схема лавинообразно перебрасывается в квазиустойчивое состояние, в котором оба транзистора меняют свои состояния (открытый закрывается, закрытый открывается). В этом состоянии времязадающий конденсатор перезаряжается, и по окончании времени перезарядки (tи = 0.7RC) схема возвращается в исходное устойчивое состояние.

Применение: Формирование импульсов заданной длительности из коротких синхроимпульсов, задержка сигналов, "антидребезг" контактов.

	№15
	Примерный эталон ответа:

Пилообразное напряжение получают при заряде конденсатора постоянным током (Uc = (I*t)/C), что дает линейно возрастающее напряжение.

Простейшая схема на ОУ — интегратор. Если на вход интегратора подать постоянное положительное напряжение через ключ (или формировать импульс сброса), то на выходе будет линейно нарастающее напряжение. Для получения развертки нужен еще разрядный ключ (транзистор), который по окончании рабочего хода быстро разряжает конденсатор, формируя обратный ход ("сброс"). В автоколебательном режиме роль ключа выполняет пороговое устройство (например, триггер Шмитта), которое при достижении пилой определенного уровня открывает ключ для разряда.

	№16
	Автоколебательный режим: Генератор сам вырабатывает импульсы без внешнего воздействия, как только подано питание. Работает непрерывно.

Применение: Тактовый генератор в цифровых схемах (часы процессора), источники опорной частоты, звуковые сигнализаторы.

Ждущий режим: Генератор (одновибратор) находится в состоянии покоя и выдает импульс только тогда, когда приходит внешний запускающий сигнал. Длительность выходного импульса не зависит от длительности запускающего.

Применение: Формирователи импульсов заданной длины, схемы задержки, дешифраторы длительности, подавление дребезга контактов.



	№17
	Формирователь / Триггер Шмитта

	№18
	Кварцевые

	№19
	Ключевой / Насыщения и отсечки

	№20
	Решение:

Переведем единицы в систему СИ:

Rб = 10 кОм = 10 * 10³ Ом = 10 000 Ом

C = 0.01 мкФ = 0.01 * 10⁻⁶ Ф = 10⁻⁸ Ф = 1e-8 Ф

Рассчитаем постоянную времени:

τ = Rб * C = 10 000 * 1e-8 = 1e-4 с = 0.0001 

Рассчитаем период по формуле для симметричного мультивибратора:

T ≈ 1.4 * τ = 1.4 * 0.0001 = 0.00014 с

Рассчитаем частоту:

f = 1 / T = 1 / 0.00014 ≈ 7142.86 Гц
f ≈ 7143 Гц (7,14 кГц)


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-9 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	10-14 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	15-17 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.4. Электронные устройства на операционных усилителях.
Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4) 

	Вывод операционного усилителя
	Обозначение / Назначение

	1. Неинвертирующий вход
	А. Вывод, с которого снимается усиленный сигнал

	2. Инвертирующий вход
	Б. Вывод, напряжение на котором повторяет полярность входного сигнала

	3. Выход
	В. Вывод, напряжение на котором инвертируется (меняет знак)

	4. Питание
	Г. Выводы для подключения источника энергии


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между видом контроля и его характеристикой. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
	Схема включения ОУ
	Коэффициент усиления

	1. Инвертирующий усилитель
	А. Ku ≈ 1

	2. Неинвертирующий усилитель
	Б. Ku = 1 + Rос/R1

	3. Повторитель напряжения
	В. Ku = –Rос/R1


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание № 3. Установите правильную последовательность расчета выходного напряжения инвертирующего усилителя. Запишите ответы в таблицу (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Действие:
1) Записать формулу для коэффициента усиления: Ku = –Rос / R1.

2) Вычислить коэффициент усиления, подставив номиналы резисторов.

3) Умножить полученный коэффициент усиления на входное напряжение.

4) Записать исходные данные: значения R1, Rос и входное напряжение Uвх.
Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4
	


Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Какой вход операционного усилителя обозначается знаком «–»?

А) Неинвертирующий

Б) Инвертирующий

В) Выход

Г) Питание

Д) Общий.
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)

Каким свойством обладает идеальный операционный усилитель?

А) Маленькое входное сопротивление

Б) Большое выходное сопротивление

В) Огромный (бесконечный) коэффициент усиления

Г) Работает только от одного источника питания

Д) Имеет только один вход
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Для чего в схемах на ОУ используется отрицательная обратная связь (ООС)?

А) Чтобы увеличить коэффициент усиления

Б) Чтобы получить стабильный коэффициент усиления

В) Чтобы ОУ работал как компаратор

Г) Чтобы ОУ нагревался

Д) Чтобы увеличить выходное сопротивление
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)   

Какие устройства можно собрать на операционном усилителе?

А) Инвертирующий усилитель

Б) Неинвертирующий усилитель

В) Повторитель напряжения

Г) Выпрямительный диод

Д) Трансформатор
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Какие из перечисленных утверждений о повторителе напряжения верны?

А) Коэффициент усиления по напряжению равен 1

Б) Он имеет большое входное сопротивление

В) Он усиливает напряжение в 10 раз

Г) Он имеет маленькое выходное сопротивление

Д) Он переворачивает фазу сигнала
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Какие параметры реального операционного усилителя важны при выборе микросхемы?

А) Напряжение питания

Б) Максимальный выходной ток

В) Цвет корпуса

Г) Скорость нарастания выходного напряжения

Д) Год выпуска
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)   


Какие из перечисленных схем меняют фазу (полярность) входного сигнала на противоположную?

А) Инвертирующий усилитель

Б) Неинвертирующий усилитель

В) Повторитель напряжения

Г) Компаратор (в некоторых режимах)

Д) Дифференциатор
Задание № 11. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)


Где применяются операционные усилители?

А) В аудиоусилителях

Б) В блоках питания (в схемах стабилизаторов)

В) В аналоговых вычислителях (сумматоры, интеграторы)

Г) В качестве выключателей света

Д) В фильтрах сигналов
Задание № 12 Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных
ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Какие утверждения об инвертирующем усилителе верны?

А) Входной сигнал подается на инвертирующий вход

Б) Входной сигнал подается на неинвертирующий вход

В) Неинвертирующий вход обычно соединяется с "землей"

Г) Коэффициент усиления определяется резисторами R1 и Rос

Д) Выходной сигнал совпадает по фазе с входным
 Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)

Нарисуйте схему инвертирующего усилителя на операционном усилителе. Подпишите резисторы, вход и выход.

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)

Нарисуйте схему повторителя напряжения на операционном усилителе. Объясните, почему эта схема называется "повторителем".
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 15. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)

Объясните простыми словами, что такое "виртуальная земля" (или "мнимая земля") в инвертирующем усилителе на ОУ.
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 16. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)

Чем отличается инвертирующий усилитель от неинвертирующего? (Поясните: куда подается входной сигнал и меняется ли фаза).
Ответ:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 17. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Как называется устройство на ОУ, которое сравнивает два напряжения и выдает сигнал о том, какое из них больше?

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Как называется схема на ОУ, у которой коэффициент усиления по напряжению равен 1 (единице)?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Как называется вход операционного усилителя, который обозначается знаком "+"?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 20. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)

Задача: Рассчитайте коэффициент усиления инвертирующего усилителя на ОУ, если R1 = 2 кОм, а Rос = 10 кОм. Какое напряжение будет на выходе, если на вход подать 0,3 В?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ/решение

	№1
	1-Б, 2-В, 3-А, 4-Г

	№2
	1-В, 2-Б, 3-А

	№3
	Б, В, Г, А

	№4
	Б

	№5
	В

	№6
	Б

	№7
	А, Б, В

	№8
	А, Б, Г

	№9
	А, Б, Г

	№10
	А, Г, Д

	№11
	А, Б, В, Д

	№12
	А, В, Г

	№13
	Примерный эталон ответа:

(Ожидается рисунок операционного усилителя с двумя входами. Неинвертирующий вход (+) соединен с "землей". Инвертирующий вход (–) через резистор R1 соединен с источником входного сигнала. Между выходом и инвертирующим входом включен резистор обратной связи Rос. Выходной сигнал снимается с выхода ОУ.)

	№14
	Примерный эталон ответа:

(Ожидается рисунок операционного усилителя, у которого выход напрямую соединен с инвертирующим входом (–). Входной сигнал подается на неинвертирующий вход (+).)

Схема называется повторителем, потому что выходное напряжение "повторяет" входное: Uвых ≈ Uвх. Коэффициент усиления равен 1. Такая схема используется как буфер благодаря большому входному и малому выходному сопротивлению.

	№15
	Примерный эталон ответа:

В инвертирующем усилителе неинвертирующий вход (+) соединен с землей (0 В). Благодаря огромному коэффициенту усиления и действию обратной связи, напряжение на инвертирующем входе (–) также становится практически равным 0 В. При этом ток в сам ОУ не идет. Создается эффект, что инвертирующий вход как бы "висит в воздухе", но его потенциал равен нулю, как у земли. Это и называют "виртуальной землей". Это упрощает расчет токов в схеме.

	№16
	Примерный эталон ответа:

Главное отличие — куда подается входной сигнал.

В инвертирующем усилителе сигнал подается на инвертирующий вход (–) через резистор. Выходной сигнал получается перевернутым (противофазным): если на входе "+", то на выходе "–", и наоборот.

В неинвертирующем усилителе сигнал подается на неинвертирующий вход (+). Выходной сигнал совпадает по фазе с входным (не переворачивается). В этой схеме входное сопротивление очень большое.

	№17
	Компаратор

	№18
	Повторитель напряжения

	№19
	Неинвертирующий вход

	№20
	Решение:

Коэффициент усиления инвертирующего усилителя: Ku = –Rос / R1 = –10 кОм / 2 кОм = –5.

Выходное напряжение: Uвых = Ku * Uвх = (–5) * 0,3 В = –1,5 В.

Правильный ответ: Ku = –5; Uвых = –1,5 В


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-9 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	10-14 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	15-17 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.5. Цифровые устройства электронной техники.
Задание № 1.  Установите соответствие между операцией настройки и её содержанием. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции:  У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
	Название элемента
	Условное обозначение на схеме

	1. Логический элемент И
	А. Прямоугольник с символом "=1"

	2. Логический элемент ИЛИ
	Б. Прямоугольник с символом "&"

	3. Логический элемент НЕ
	В. Прямоугольник с символом "1" (инвертор)

	4. Логический элемент И-НЕ
	Г. Прямоугольник с символом "&" и кружком на выходе


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между целью испытаний и их видом. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
	Цифровое устройство
	Основная функция

	1. Триггер
	А. Преобразует двоичный код в номер выхода

	2. Счетчик
	Б. Хранит 1 бит информации

	3. Дешифратор
	В. Подсчитывает количество импульсов

	4. Регистр
	Г. Хранит многоразрядный код


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Установите правильную последовательность построения таблицы истинности для логической схемы. Запишите ответы в таблицу (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Действие

1) Для каждой комбинации входных сигналов определить промежуточные значения (если схема содержит несколько элементов).

2) Определить количество входов (n) и рассчитать количество возможных комбинаций (2ⁿ).

3) Перечислить все возможные комбинации входных сигналов (от 00...0 до 11...1).

4) Для каждой комбинации входов определить значение на выходе всей схемы.
Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4
	


Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
 Как обозначаются состояния цифрового сигнала?

А) +5В и -5В

Б) Большой и маленький

В) Логический 0 и логическая 1

Г) Верх и низ

Д) Плюс и минус
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
Какой логический элемент выполняет функцию "НЕ" (инверсию)?

А) Элемент, который повторяет входной сигнал

Б) Элемент, который выдает 1, если на входе 0, и 0, если на входе 1

В) Элемент, который выдает 1 только тогда, когда на всех входах 1

Г) Элемент, который выдает 1, если хотя бы на одном входе 1

Д) Элемент, который выдает 1 всегда
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7) 
Для чего нужен триггер?

А) Для усиления сигнала

Б) Для запоминания одного бита информации (0 или 1)

В) Для преобразования переменного тока в постоянный

Г) Для генерации синусоиды

Д) Для выпрямления напряжения
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7) 
Какие из этих устройств являются простейшими логическими элементами?

А) Транзистор

Б) Элемент И (AND)

В) Элемент ИЛИ (OR)

Г) Микропроцессор

Д) Элемент НЕ (NOT)
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7) 
Какие из перечисленных устройств могут хранить информацию?

А) Триггер

Б) Резистор

В) Регистр

Г) Конденсатор

Д) Счетчик (в момент остановки)
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
Какое напряжение может соответствовать логической 1 в цифровой схеме с питанием 5В?

А) 0 В

Б) 2.5 В

В) 3.3 В

Г) 5 В

Д) 4.8 В
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7) 
Какие функции выполняет счетчик импульсов?

А) Считает количество пришедших импульсов

Б) Делит частоту входного сигнала

В) Усиливает напряжение

Г) Показывает результат в двоичном коде

Д) Сглаживает пульсации
Задание № 11. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)


Какие логические элементы являются основными (базовыми)?

А) И (AND)

Б) ИЛИ (OR)

В) НЕ (NOT)

Г) Усилитель

Д) Фильтр
Задание № 12 Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных
ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
Где применяются цифровые устройства?
А) В компьютерах
Б) В сотовых телефонах
В) В цифровых вольтметрах
Г) В лампах накаливания
Д) В стиральных машинах с электронным управлением
Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)

Нарисуйте, как выглядят временные диаграммы (графики) тактового сигнала (прямоугольные импульсы). Покажите на графике период (Т) и амплитуду (U).
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)

Объясните своими словами, чем отличается аналоговый сигнал от цифрового. Приведите примеры.
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 15. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)

Опишите принцип работы RS-триггера. Что происходит, если подать 1 на вход S, а потом снять?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 16. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 05, ОК 07, ЛР 7)

Для чего нужен тактовый (синхронизирующий) сигнал в цифровых устройствах?
Ответ:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 17. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
Как называется устройство, которое считает импульсы? (например, в электросчетчике или тахометре)

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7) 
Как называют микросхемы, которые выполняют логические операции (И, ИЛИ, НЕ)?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
Сколько битов информации может хранить один триггер?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 20. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)

Задача: На вход двоичного счетчика поступают импульсы. Счетчик имеет 3 разряда (триггера). Сколько различных состояний (чисел) может показать этот счетчик? Какое максимальное число он может сосчитать?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ/решение

	№1
	1-Б, 2-А, 3-В, 4-Г

	№2
	1-Б, 2-В, 3-А, 4-Г

	№3
	В,А,Б,Г

	№4
	В

	№5
	Б

	№6
	Б

	№7
	Б, В, Д

	№8
	А, В, Д

	№9
	В, Г, Д

	№10
	А, Б, Г

	№11
	А, Б, В

	№12
	А, Б, В, Д

	№13
	Примерный эталон ответа:

(Ожидается рисунок, где ось X — время, ось Y — напряжение. Нарисована последовательность прямоугольных импульсов: сигнал прыгает от 0 до U (например, 5В) и обратно).

Период (Т) — это расстояние между двумя соседними фронтами (началами импульсов).

Амплитуда (U) — это высота импульса (разница между уровнем 0 и уровнем 1).

	№14
	Аналоговый сигнал меняется плавно и может принимать любые значения в некотором диапазоне (как температура воздуха, скорость автомобиля, громкость голоса). Пример: напряжение с микрофона.
Цифровой сигнал меняется скачками и принимает только два разрешенных значения: "включено" (1) или "выключено" (0). Пример: сигнал на выходе кнопки (нажата/не нажата), сигнал тактового генератора

	№15
	RS-триггер имеет два входа: S (установка) и R (сброс). У него два выхода: Q и ¬ Q (инверсный).

· Если подать сигнал 1 на вход S (при R=0), то на выходе Q установится 1, а на ¬ Q — 0. Триггер запомнил единицу.

· Если после этого убрать сигнал с S (подать 0), на выходе Q так и останется 1 (триггер "помнит", что его установили).

· Чтобы сбросить триггер в 0, нужно подать 1 на вход R.



	№16
	Примерный эталон ответа:

Тактовый сигнал (как пульс у сердца) нужен для того, чтобы все части сложной цифровой схемы работали согласованно и не "бежали впереди друг друга". Представьте строй солдат: чтобы они шли в ногу, нужен ритм барабана. Тактовый сигнал — это и есть "ритм" для триггеров, регистров и счетчиков. По команде тактового сигнала они одновременно обновляют свое состояние, беря новую порцию данных.

	№17
	Счетчик

	№18
	Логические элементы

	№19
	Один (1 бит)

	
№20
	Решение:

Количество состояний (чисел), которое может показать счетчик, вычисляется по формуле: 2ⁿ, где n — количество разрядов (триггеров).

n = 3

Количество состояний = 2³ = 8 (это числа от 0 до 7).

Максимальное число = 2ⁿ — 1 = 8 — 1 = 7.

Правильный ответ: 8 состояний (от 0 до 7); максимальное число 7


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-9 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	10-14 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	15-17 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.6. Устройства комбинационного типа
Задание № 1 Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
	Устройство
	Основная функция

	1. Шифратор
	А. Преобразует двоичный код в сигнал на одном из выходов

	2. Дешифратор
	Б. Преобразует сигнал с одного входа в двоичный код на выходах

	3. Мультиплексор
	В. Выполняет арифметическое сложение двух чисел

	4. Сумматор
	Г. Подключает один из входов к выходу по заданному адресу


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите ответ в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
	Количество входов
	Количество выходов у дешифратора

	1. 2 входа
	А. 16 выходов

	2. 3 входа
	Б. 4 выхода

	3. 4 входа
	В. 8 выходов

	4. 1 вход
	Г. 2 выхода


	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Установите правильную последовательность работы дешифратора при подаче адреса. Запишите ответы в таблицу (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Этап:
1) Дешифратор анализирует поступившую комбинацию на адресных входах.

2) На адресные входы дешифратора подается двоичный код (например, 101).

3) На соответствующем комбинации выходе устанавливается активный уровень (например, логическая 1).

4) Дешифратор преобразует код в номер выхода (например, код 101 соответствует пятому выходу).
Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4
	


Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Для чего нужен дешифратор?

А) Для усиления тока

Б) Для преобразования двоичного кода в номер выхода (1 из N)

В) Для запоминания информации

Г) Для счета импульсов

Д) Для сравнения чисел
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Сколько выходов имеет дешифратор с двумя входами?

А) 2

Б) 4

В) 8

Г) 16

Д) 1
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Что делает шифратор?

А) Преобразует код в номер входа

Б) Преобразует активный сигнал на одном из входов в двоичный код на выходах

В) Складывает числа

Г) Переключает сигналы

Д) Сравнивает коды.
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Какие из перечисленных устройств являются комбинационными?
А) Дешифратор
Б) Триггер
В) Шифратор
Г) Счетчик
Д) Сумматор.

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Где применяются дешифраторы?

А) Для выбора одного из нескольких устройств (чипов)

Б) Для управления семисегментным индикатором

В) Для запоминания данных

Г) Для преобразования двоичного кода в десятичный

Д) Для генерации тактовой частоты
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Какие устройства нужны, чтобы зажечь нужную цифру на семисегментном индикаторе?
А) Счетчик
Б) Дешифратор (или преобразователь кода)
В) Триггер
Г) Семисегментный индикатор
Д) Генератор
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)

Что такое мультиплексор?
А) Устройство, которое выбирает один из нескольких входов и подключает его к выходу

Б) Устройство, которое работает как "ключ" или "переключатель"

В) Устройство, которое запоминает данные

Г) Для выбора нужного сигнала нужны адресные входы

Д) Устройство, которое преобразует код
Задание № 11. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)


Какие операции выполняет сумматор?
А) Складывает двоичные числа

Б) Формирует бит переноса в следующий разряд

В) Запоминает результат сложения

Г) Умножает числа

Д) Сравнивает числа
Задание № 12 Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных
ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)

Какое устройство нужно применить, чтобы коммутировать (переключать) несколько сигналов на один вход АЦП?
А) Дешифратор
Б) Мультиплексор
В) Шифратор
Г) Сумматор
Д) Аналоговый ключ / мультиплексор.
 Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Объясните своими словами, чем отличается шифратор от дешифратора. Приведите пример из жизни.
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)

Нарисуйте таблицу истинности для дешифратора с двумя входами (А и В). Сколько выходов (Y0, Y1, Y2, Y3) будет у такого дешифратора?
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)

Объясните, как работает мультиплексор. Для чего нужны адресные входы?

Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 16. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Опишите простыми словами, для чего нужен сумматор в процессоре компьютера.

Ответ:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 17. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Как называется комбинационное устройство, которое преобразует двоичный код в сигнал на одном из выходов (1 из N)? 
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Как называется комбинационное устройство, которое выполняет сложение двух двоичных чисел?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Сколько выходов у дешифратора с тремя входами? (Напишите число) 

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 20. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, У6, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)

Задача: У вас есть дешифратор на 3 входа. Сколько выходов у этого дешифратора? Сколько различных комбинаций (чисел) можно подать на его входы?

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ/решение

	№1
	1-Б, 2-А, 3-Г, 4-В

	№2
	1-Б, 2-В, 3-А, 4-Г

	№3
	Б,А,Г,В

	№4
	Б

	№5
	Б

	№6
	Б

	№7
	А, В, Д

	№8
	А, Б, Г

	№9
	Б, Г

	№10
	А, Б, Г

	№11
	А, Б

	№12
	Б, Д

	№13
	Примерный эталон ответа:

Шифратор (кодер) преобразует сигнал с одного входа в код. Например, при нажатии кнопки "5" на клавиатуре пульта, шифратор внутри пульта выдает двоичный код 0101.

Дешифратор (декодер) делает наоборот: принимает код и "включает" нужный выход. Например, в пульте у телевитора дешифратор принимает код 0101 и понимает, что нужно выполнить команду "включить канал 5".

	№14
	У дешифратора 2 входа и 4 выхода (2² = 4).
Вход А

Вход В

Выход Y0

Выход Y1

Выход Y2

Выход Y3

0

0

1

0

0

0

0

1

0

1

0

0

1

0

0

0

1

0

1

1

0

0

0

1



	№15
	Примерный эталон ответа:

Мультиплексор — это как железнодорожная стрелка или переключатель. У него есть несколько входов (D0, D1, D2, D3...), один выход (Y) и адресные входы (А0, А1...).

Адресные входы указывают, какой именно вход нужно подключить к выходу. Например, если на адресных входах код 00, то к выходу подключится вход D0. Если код 01 — подключится вход D1, и так далее.

	№16
	Примерный эталон ответа:

Сумматор — это основное устройство для вычислений. Когда компьютер складывает два числа (например, 2+3), эти числа подаются на входы сумматора в двоичном виде. Сумматор вычисляет результат и выдает его на выходе, а также может выдать "единицу переноса", если результат не помещается в текущий разряд (как при сложении 9+1 получается 10). Без сумматора процессор не мог бы выполнять даже самые простые арифметические действия.

	№17
	Дешифратор

	№18
	Сумматор

	№19
	8

	№20
	Решение:

Количество выходов дешифратора определяется формулой: N = 2ⁿ, где n — количество входов.

1.
n = 3

2.
Количество выходов = 2³ = 8

3.
Количество различных комбинаций на входах равно количеству выходов (каждой комбинации соответствует свой выход) = 8 (от 000 до 111).

Правильный ответ: 8 выходов; 8 комбинаций


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-9 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	10-14 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	15-17 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


2.2. Вопросы для устного опроса 

Тема 1.1. Диоды и диодные схемы

Вопросы:

1.Расскажите, что такое полупроводниковый диод. Объясните, как он устроен (p-n переход) и какое его главное свойство (вентильное свойство).  (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
2. Назовите основные типы диодов (выпрямительный, стабилитрон, светодиод) и кратко объясните, для чего предназначен каждый из них. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
3. Нарисуйте схему однополупериодного выпрямителя на одном диоде. Объясните, как она работает и какой сигнал будет на выходе. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10, ЛР11)
Тема 1.2. Транзисторы и транзисторные схемы

Вопросы:
1. Назовите три вывода биполярного транзистора. Объясните принцип управления транзистором (почему малый ток базы управляет большим током коллектора). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
2. Расскажите о трех основных схемах включения транзистора (ОЭ, ОК, ОБ). Какая схема используется чаще всего и почему? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
3. Объясните, чем отличается полевой транзистор от биполярного? Какой из них управляется напряжением, а какой — током? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
Тема 1.3. Генераторы прямоугольных и пилообразных импульсов

Вопросы: 

1.Что такое мультивибратор? Для чего он нужен и на каких элементах (транзисторах, микросхемах) его можно собрать? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
2. Объясните разницу между автоколебательным мультивибратором (работает постоянно) и ждущим мультивибратором (одновибратором). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
3.Что такое генератор пилообразного напряжения (ГПН)? Где он применяется (например, в осциллографе)? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
Тема 1.4. Электронные устройства на операционных усилителях

Вопросы:
1.Что такое операционный усилитель (ОУ)? Назовите его основные выводы (инвертирующий вход, неинвертирующий вход, выход). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, У6, З4, З6, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 02, ОК 06, ЛР 10)
2.Чем отличается инвертирующий усилитель от неинвертирующего? Какой из них переворачивает фазу сигнала? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, У6, З4, З6, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 02, ОК 06, ЛР 10)
3.Для чего нужен повторитель напряжения на ОУ (схема с Ku=1)? Какое у него входное и выходное сопротивление? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, У6, З4, З6, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 02, ОК 06, ЛР 10) 
Тема 1.5. Цифровые устройства электронной техники

Вопросы:
1.Какие значения (уровни) может принимать цифровой сигнал? Какая система счисления используется в цифровой технике? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
2. Перечислите три базовых логических элемента (И, ИЛИ, НЕ). Кратко объясните, как работает каждый из них (можно на примере таблицы истинности). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
3. Что такое триггер? Для чего он используется в цифровых схемах и сколько битов информации он может хранить? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
Тема 1.6. Устройства комбинационного типа

Вопросы:
1.Какие устройства называют комбинационными? Чем они отличаются от последовательностных (например, триггеров)? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ОК 06, ЛР 4, ЛР 10)
2.Объясните разницу между шифратором и дешифратором. Какая из этих микросхем преобразует код в сигнал на одном из выходов, а какая — наоборот? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
3.Что такое мультиплексор? Приведите пример, где он может применяться (коммутация сигналов, выбор источника). с
Критерии оценивания ответов на вопросы 

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по междисциплинарному курсу, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по междисциплинарному курсу, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по междисциплинарному курсу, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно» – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по междисциплинарному курсу, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения междисциплинарного курса для организации промежуточной аттестации в форме экзамена

Для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена используются настоящие контрольно-оценочные средства для оформления экзаменационных билетов. Количество экзаменационных билетов должно превышать количество студентов на 3.
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1. Расскажите, что такое полупроводниковый диод. Объясните, как он устроен (p-n переход) и какое его главное свойство (вентильное свойство). 
2. Нарисуйте таблицу истинности для дешифратора с двумя входами (А и В). Сколько выходов (Y0, Y1, Y2, Y3) будет у такого дешифратора?
Преподаватель: ________ Я.Н. Зенцова

                                   (подпись) 
3.1. Перечень вопросов.

1. Назовите виды и типы электрических схем. Раскройте назначение структурных, функциональных и принципиальных схем. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
2. Расскажите о назначении, устройстве и принципе работы полупроводникового диода. Объясните его вольт-амперную характеристику (ВАХ). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10) 
3. Объясните назначение и принцип работы стабилитрона. Чем его работа отличается от работы обычного выпрямительного диода? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
4. Опишите принцип работы параллельных и последовательных диодных ограничителей уровня. Приведите примеры схем. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
5. Что такое дифференцирующие и интегрирующие RC-цепи? Как они изменяют форму прямоугольных импульсов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
6. Объясните устройство и принцип работы биполярного транзистора. Назовите его выводы и основные режимы работы (активный, насыщения, отсечки). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
7. Расскажите о работе транзистора в ключевом режиме. Где применяются транзисторные ключи? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
8. Что такое эмиттерный повторитель? Нарисуйте его схему и объясните свойства (входное/выходное сопротивление, коэффициент усиления). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
9. Опишите усилительный каскад на биполярном транзисторе с общим эмиттером. Объясните назначение его элементов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
10.  Сравните полевые и биполярные транзисторы. В чем их основные отличия и преимущества? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У4, У5, З3, З5, ПО1, ПО2, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 03, ОК 04, ЛР 7)
11. Что такое мультивибратор? Объясните принцип работы симметричного мультивибратора на транзисторах в автоколебательном режиме. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
12.  Чем отличается ждущий мультивибратор (одновибратор) от автоколебательного? Где применяется одновибратор? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
13. Объясните принцип работы генератора линейно изменяющегося напряжения (ГЛИН). Для каких целей он используется? оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
14. Расскажите о триггере Шмитта. Объясните понятие гистерезиса и его назначение. оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
15. Опишите работу симметричного триггера с внешним смещением. Как он переключается? оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
16. Что такое операционный усилитель (ОУ)? Назовите его основные выводы и параметры (коэффициент усиления, входное сопротивление и др.). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, У6, З4, З6, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 02, ОК 06, ЛР 10)
17. Объясните принцип работы инвертирующего и неинвертирующего усилителей на ОУ. Приведите формулы расчета коэффициента усиления. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, У6, З4, З6, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 02, ОК 06, ЛР 10)
18. Опишите схему и принцип работы компаратора на операционном усилителе. Для чего он применяется? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, У6, З4, З6, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 02, ОК 06, ЛР 10)
19. Расскажите о работе мультивибратора на операционном усилителе (в автоколебательном или ждущем режиме). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, У6, З4, З6, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 02, ОК 06, ЛР 10, ЛР 11) 
20. Объясните назначение и работу интегратора и дифференциатора на ОУ. Какую форму сигнала они формируют? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, У6, З4, З6, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 02, ОК 06, ЛР 10)
21. Назовите особенности цифровых устройств. Объясните принцип работы базовых логических элементов (И, ИЛИ, НЕ) и приведите их таблицы истинности. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
22. Расскажите о работе мультивибратора на логических элементах. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 05, ОК 07, ЛР 7)
23. Опишите принцип работы асинхронного RS-триггера. Что такое запрещенная комбинация входных сигналов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, У4, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 07, ЛР 7
24. Что такое дешифратор? Объясните его назначение и принцип работы. Приведите пример схемы дешифратора на 2 входа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
25. Что такое мультиплексор? Для чего он предназначен и как работают его адресные входы? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 4, ЛР 10)
3.2. Перечень практических заданий.

1. Проверка диода мультиметром. Возьмите реальный диод (например, 1N4007 или КД521) и мультиметр. Измерьте его сопротивление в прямом и обратном включении. Запишите показания и сделайте вывод об исправности диода. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ОК 05, ЛР 4)
2. Расчет выпрямителя. Рассчитайте постоянное напряжение на выходе однополупериодного выпрямителя, если напряжение на вторичной обмотке трансформатора составляет 12 В (действующее значение). Падением напряжения на диоде пренебречь. Нарисуйте схему. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 10)
3. Снятие вольт-амперной характеристики. Соберите схему для снятия прямой ветки ВАХ диода (диод, резистор 1 кОм, источник питания, вольтметр, амперметр). Изменяя напряжение от 0 до 1 В с шагом 0,1 В, запишите ток диода. Постройте график I = f(U). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 03, ЛР 4)
4. Определение выводов транзистора. Возьмите маломощный биполярный транзистор (например, КТ315) и мультиметр. Путем прозвонки определите, где у него база (Б), коллектор (К) и эмиттер (Э). Запишите результаты измерений и определите структуру (n-p-n или p-n-p). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 02, ЛР 7)
5. Расчет тока базы. Рассчитайте ток базы транзистора в схеме с общим эмиттером, если напряжение питания 9 В, сопротивление в цепи базы 200 кОм, а падение напряжения на переходе база-эмиттер составляет 0,7 В. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З3, З5, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 03, ЛР 4)
6. Проверка ключевого режима. Соберите простейший электронный ключ на транзисторе (транзистор, резистор базы 10 кОм, резистор коллектора 1 кОм, светодиод в цепи коллектора, источник 5 В). Подавая на базу 0 В и 5 В, наблюдайте за включением и выключением светодиода. Зарисуйте схему. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З3, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 04, ЛР 7)
7. Расчет частоты мультивибратора. Рассчитайте частоту генерации симметричного мультивибратора на транзисторах, если R1 = R2 = 10 кОм, C1 = C2 = 0,1 мкФ. Используйте приближенную формулу f = 1 / (1,4 * R * C). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З2, З4, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
8. Анализ осциллограммы. Посмотрите на осциллограмму выходного сигнала мультивибратора (рисунок предоставляется преподавателем). Определите амплитуду импульсов, их длительность и период. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З2, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.3, ОК 01, ОК 09, ЛР 4)
9. Зарисовка схемы. Нарисуйте принципиальную схему симметричного мультивибратора на двух транзисторах n-p-n типа. Подпишите все элементы. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З3, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 04, ЛР 7)
10.  Расчет инвертирующего усилителя. Рассчитайте коэффициент усиления инвертирующего усилителя на ОУ, если R1 = 1 кОм, а Rос = 10 кОм. Какое напряжение будет на выходе, если на вход подать 0,5 В? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З4, ПО2, ПК 3.2, ОК 01, ОК 02, ЛР 10)
11.  Расчет повторителя напряжения. Нарисуйте схему повторителя напряжения на ОУ. Рассчитайте выходное напряжение, если на неинвертирующий вход подано 2,5 В. Чему равен коэффициент усиления? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З4, ПО2, ПК 3.2, ОК 01, ОК 02, ЛР 10) 
12. Определение выводов ОУ. По справочным данным или даташиту на операционный усилитель (например, TL081, LM358) найдите цоколевку (расположение выводов). Укажите номера выводов: инвертирующий вход, неинвертирующий вход, выход, питание +, питание - (или земля). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У3, З4, ПО2, ПК 3.2, ОК 02, ОК 06, ЛР 10)
13. Таблица истинности. Составьте таблицу истинности для логического элемента 2И (AND). Подавая на входы возможные комбинации (00, 01, 10, 11), запишите значение на выходе. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З2, З5, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
14. Построение временных диаграмм. По заданной таблице истинности RS-триггера постройте временные диаграммы для сигналов на входах R и S и выходе Q (сигнал задается преподавателем, например: S=1, затем R=1). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У4, У5, З2, ПО1, ПК 3.1, ПК 3.2, ОК 01, ОК 04, ЛР 7)
15. Перевод чисел. Переведите десятичное число 7 в двоичную систему счисления. Переведите двоичное число 1011 в десятичную систему. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З2, ПО1, ПК 3.1, ОК 01, ОК 07, ЛР 7)
16.  Таблица работы дешифратора. Заполните таблицу работы дешифратора на 2 входа (2 входа — 4 выхода). Укажите, на каком выходе появится 1 при подаче на входы кода 00, 01, 10, 11. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У5, З1, З3, ПО2, ПК 3.2, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
17. Построение таблицы по схеме. По заданной логической схеме (из 2-3 элементов И, ИЛИ, НЕ) составьте таблицу истинности. Определите, какую логическую функцию выполняет схема. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, З1, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
18. Анализ работы мультиплексора. Объясните, какой вход (D0, D1, D2 или D3) будет подключен к выходу мультиплексора, если на адресных входах установлена комбинация 10 (A1=1, A0=0). (оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У6, З3, З4, ПО2, ПК 3.2, ПК 3.3, ОК 04, ОК 09, ЛР 4)
Критерии оценивания

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по междисциплинарному курсу, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по междисциплинарному курсу, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по междисциплинарному курсу, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по междисциплинарному курсу, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.
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Электронные издания (электронные ресурсы):
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PAGE  
60

